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نظام الإحدائيات الأساسى «الثابت) 
Inertialsystem‏ ` 
هو نظام إحداثيات ينطبق فيه قانون جاليل لكمية 
الحركة . وتبعا لذلك فإن أى جسم ليس خاضعا لآية 
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؟ المناطق الخالية من السدم والمناطق الفقيرة بالسدم . وكثافة 
التظليإ دليل على كثافة المجموعات النجومية ( السدم ) فى 


وحده المساحة 


الامتصاص الكبير» نحيث أن اللمعان الظاهرى 
للمجموعات النجومية لا يكاد يضعف . ولا كانت 
مادة ما بين النجوم ذات أشكال سحابية » فإن 
النطاق الخالى من السدم ليس مستوى الحدود » بل 
إن فرادى السحب الداكنه تصتع خلجان كثيره . 
ويلفت النظر إتساع النطاق الخال من السدم فى إنجاه 
مركز اجره (الطول المجرى صفْر) وكذلك فى إتجاه 
كوكبة قيفاوس (الطول المجرى ٠٠١‏ ) . علاوة على 
ذلك بلاحظ ووجود خلجان على الناحية الجنوبيه من 
العروض الحرية فى برج الثور د الجبار عند 
الاطوال الخحرية ۲٠١ ۰۱1۸۰0 » ١5٠‏ . 
النظائر 

isotopes 


isotopes (pn ) 
Isotope (pn ) 


هى الذرات ذات الكتل المختلفة للعنصر الكماوى 


الوأحد ؛ وها ف النواه نفس عند البروتونات ولكن 


عددا من النيوترونات مختلف وبالتالى ينتج وزنا ذريا 
مختلفا' أيضا . وهناك نظائر مستقره وأخرى غير 
مستقرة » أى مشعة . ولا كان عدد الاليكترونات هو 
نفسه فى هالة الذره فأن للنظائر نفس التفاعلات 
الكماؤية تقريبا ( -> تركيب الذرة) . 


ا لمرو ا جرع بال ر رات 


N‏ ۹ قوى بالنسبة لنظام الإحدائيات الاساسى يكون فى 
RIES RRS‏ 5975777 000 : : كد 
SES SOS‏ د ا 1 29001 ر تآ حالة هدوء أو حالة حركة منتظمه . وأى نظام آخر له 
و 
OSE SASSI :‏ 


سرعة خطيه بالنسبه لنظام الإحدائيات الثابت هو 
بالطبع أيضا نظام ثابت . حلاف هذا لا يوجد نظام 


1 احداثيات تات مالا ل ركة دورأنيه أو نظام ار 1 


UBV = نظام‎ 
UBV - system 


systême UBYV {sj 
UBV System (s1 


سه الفوتوسرى » ه معامل اللون. 


r n‏ مس1 


MKK-, MK نظام‎ 


MK, MMK system 
systême MK, MKK (sm) 
MK, MKK System (sr / 


النوع الطبى وه نوع قوة الإشعاع . 


النظام اليرو. 
êcliptic. system‏ 
systéme ecliptique ( s7 )‏ 
Ekliptiksystem (s7 )‏ 


هو نظام > إحدائيات فلكى.. 
interferenzsystem‏ 


هو إحدى الات > الفلك الراديوى . 


نظام الكون 


cosmos, Univers 
cosmOS { SH J, univers ) 5777 / 
Kosmos (spn), Weltbild (sr? j 


. ف المع العام عباره عن فكره متكامله عن‎ ١ 
تركيب الکون أى العام ككل . وقد حاول‎ > 
الإنسان تكوين أفكار عن نظام معين للكون من قديم‎ 
الزمان. ففى أقدم هذه الأفكار توجد الأرض فى‎ 


منتصف العام . وقد تخيل الإنسان » على سبيل 


لمثال » الأرض كقرص ثم ككره حره معلقه فى 
الفضاء . وأعتر فى ذلك أيضا عالم النجوم الثوابت 
أصلا كنصف كره تلتق ببحواف قرص الأرض » ثم 
بعد ذلك ككره خاليه تحتل الأرض منتصفها . وتبعا 
لهذا الخيال تتحرك الكواكب مثل الشمس والقمرى 
مدارات دائريه حول الأرض التی تستقرف المركز . کا 
إعتقد الإنسان كذلك أنه خلوق يتوسط هذا العام . 
ومع تقدم المعلومات الفلكيه أصبح من الضرورى 
التنازل عن مكان الإنسان المفضل هذا فى الكون : 
ثم تبع نظام مركزية الأرض » أى نظام الكون الذى 
توجد الأرض فيه فى مركز العالم > نظام مركزية 
الشمس » أى الي توجد الشمس فى مركزه . وأخيرا 
إتضح أن الشمس ومعها الأرض لاتوجد فى مركز 
مجموعة سكة التبانه » وأن مجموعة سكة التبانه هذه 
تمثل واحدة من بين عدد كبير من المجموعات النجوميه 
الأخرى کا أنه ليس ها أى مكان مفضل . وبهذا 
المعبى فإن كوننا الحالى لا هو مركزى الأرض ولا هو 
مركرّى الشمس. قارن أيضا نحت كل من 
الكسمولوجى والكون . 

؟ وف المعنى الدقيق نعنى به فى الفلك » وذلك 
ف محال حديثنا عن کون مركزى الأرض (الأرض فى 
مركزه ) وكون مركزى الشمس (أى الشمس فى 
مركزه ) » مجموعة كوكبيه مركزية الأرض وأخرى 
مركزية الشمس .| 

طور الإغريق عديدا من مجموعات مركزية 
الأرض . وأفرض «هيرا كليس » من «بانتوس ) 
(القرن الرابع قبل الميلاد ) أن كلا من الزهره وعطارد 
يتحركان حول الشمس أما الشمس نفسها والكوا كب 
الأخرى فتدور حول الأرض . 

وعالم بطليموس » الذى سعى تبعا للفلكى 
الإمكندرى «بطليموس » (القرن الثلق قبل 
اليلاد) . هو عبارة عن نظرية مركزية الأرض 
للكواكب . وتدور تبعا ذه النظرية الكواكب 


ه65 





حول الأرض كمركز . 


ال مومسوعة الفلكية 


المعروفة فى ذلك الوقت » وبالتحديد عطارد والزهره 
والمريخ والمشترى وزحل مضافا إلا الشمس والقمر , 


وتمثل نظرية مركزية الشمس للكون عكس 

مركزية الأرض له. وقد صرح ١‏ أرستارخ » من 
وساموس » (558 قبل الميلاد ) بأفكار حول عالم 
مركزى الشمس ؛ حيث إفرض أن الشمس هائلة 
الحجم . كا أنى مفكرون آخرون فى العصور القديمة 
بأفكار ممائلة . أما أسس الأفكار الحديثة فقد إبتدعها 
« نيك و لاوس كوبرنيكوس » ١41/*(‏ - 1847 ) عن 
النظام الذى می بإسمه » عام كوبرنيكوس . وهذا 
العام عبارة عن نظرية مركزية الشمس للكواكب 
وتبعا لها فإن الإرض والكواكب تدوران حول 
الشمس (الى تمثل فى نفس الوقت مركز الكون ) . 
بعد ذلك طغى نظام «كوبرنيكوس » على نظام 
« بطليموس » للكون . حدث ذلك فی تردد شديد 
لأن التطابق بين المواقع التى تتحدد تبعا للنظرية 
والمواقع المرصوده ليس كبيرا جدا » وليس على أى 
حال أحسن مما ينتج من نظرية بطليموس . وف كل 
من النظريتين » نظرية «بطليموس » الى تقضى 
بمركزية الأرض ونظرية كوبرنيكوس الى تقضى 
بمركزية الشمس » مم إفتراض مدارات دائرية لتعليل 
حركة الأجسام السماويه . ولا لم يكن بذلك إحتواء 
الأرصاد الحقيقية والمعقده فقد إتجه التفكير إلى 

ثرية » الإيبيسيكل 
( > نظرية الايبيسيكل ) . بذلك ضاعت 
البساطة » البّى تمل الحجة الأساسية لنظرية 
«كوبرنيكوس » ضد نظرية «بطليموس » . علاوة 
على ذلك فإن حركة إختلاف المنظر للنجوم الثوابت » 
الى يحب أن تظهر كنتيجة لركة الأرض حول 
الشمس لم يمكن إكتشافها . لهذا فإنه ليس مستغربا 
أن يم معارضة نظرية «كوبرنيكوس » لفترة طويله » 
ليس فقط لاسباب فلسفية ودجاطيه ‏ خصوصا من 
الكنيسه ‏ وإنما أيضا من الفلكيين . وحاول 


إفتراض تركيبات من المدارات الدا 











الموسوعة الفلكية 0 5 نظام الكون مع إعتبار مركزية الأرضية 
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«تيكوبراهى » » أكبر فلكى فى عصره » تكوين فكره . 


تقرف ما بين كل من نظرية « بطليموس » ونظرية 
اكوبرنيكوس » . وتبعا هذه الفكره تدور الكواكب 
حول الشمس بيا تدور الشمس حول الأرض الثابته 
فى المركز. ولم تجد هذه النظرية إلا أنصارا قليلين 
وسقطت بعد فرة قصيرة من الزمن . 
” كان «كبلر» بنظريته الكوكبيه (قوانين كيار) › 
هو الذى أزال عيوب نظام كوبرنيكوس . وقد 
| كتسب نظام مركزية الشمس إنتشاره الكبير من 
خلال قانون «نيوتن » للجاذبية . 
نظام الكون مع إعبار مركزية الأرض 

geocentric system 


systême geocentrique (sır) 
geccentrisches System (sn) 


> نظام الكون .. 
نظام الكون فى ضوء مركزية الشمس 
heliecentric system‏ 


systême héliocentrique (sn) 
heliocentrisches System (s7 ) 


> نظام الكون . 
النظرية الأضطرايه 





turbulence theory 
theorie de turbulance (s/) 
Turbulenztheorie (5f) 


ھی إحدى نظريات ے الکسموجونی . 
النظرية الركانية 





volcanic theory 
théorie volcanique (s/) 
Volkantheorie (s/) 


هى نظرية تعالج نشأه التضاريس الى تشاهد 
فوق سطح سه القمر. 
نظرية التجمع ظ 
accretion theory‏ 


hypothése de Paccrétion (s/) 
Accretion - Theorie (s/) 


هى نظرية تفسر زيادة كتل النجوم عن طريق 
تجميعها لمادة ما ین الغجوم . فعندما بتحرك جم 
بسرعة بسيطه خلال سحابه غير نجوميه كبيرة الكثافة 


فإن سرعته تأخذ فى الإبطاء ويجذب إليه مادة من تلك 

السحابه بفعل الجاذبيه . وتبعا لتلك النظرية يمكن أن 
تعوض النجوم المتقدمه فى العمر اليدروجين الذى 
إفتقدته أثناء إنتاجها للطاقه وذلك من مادة ما بين 
النجوم . وبهذه العمليه فإن النجم يصبو ويظهر أكثر ظ 
حراره ویتقدم ف نوعه الطيى . واذا صح ذلك فان 
جوم النوع الطيى المتهدم ليست هى احدث النجو م 
تكوينا وإنما هی نجوم قديمه تغير طيفها . 


تقابل هذه النظرية صعوبات كثيره . فلكى يكون 
جمع المادة مو ثرا لابد أن تكون السرعه النسبيه بين 
النجم والسحابة صغيرة جدا وأن تكون كثافة السحابة 
أعلى بكثير عا تدلنا عليه الأرصاد عادة . علاوة على 
ذلك فإن قوی تعمل ضد قوى الجاذبية » هی قوی 
ضغط إشعاع النجم وكذلك ضغط غاز ما بين 
النجوم » الذى يكون ساخنا فى المنطقة القريبة من 
النجم » نظرا لتانية . وتبعا لذلك فإن تاثير هذه 
النظرية فى جمع الادة وتحديث النجوم فعال فقط فى 
حالات خاصة . 


نظرية التدوير (الإبيسيكل ) 
theory‏ عل epicy‏ 


théorie d’épicycle (s/) 
Epicycle - Theorie (s/) 


هى محاولة لتفسير الحركة الظاهرية الموصودة للقمر 
والكواكب بحركة على إبيسيكل . والحركة الظاهرية 
للكراكك دة جا شج لر اة رالرى 
التراجعية . إلا أنه يمكن وصف حركات الكواكب 2 
التقريب بحركات دائرية متداخلة . لهذا الغرض نختار 
دائرة تسمى الديفرنت » عليها كوكب خيالى متوسط 
86 حركته منتظمة . بيا يدور الكوكب المي 


التصورى . وما ينتج عن هذا من حركة لولبية (ف 
الشكل ممثلة بنقط ) تمثل جسم إيبيسيكاويد.( سميت 


هذه المنحنيات قديا إيبيسيكل. فقط فى بعض 


الأحيان ) . وبالإختيار المناسب للنسبة بين دوائر 


نظرية االة الثابية ) a‏ | | الموسسوعة الفللكية 


fer macam‏ خفلا بعس صصص a‏ وبر رن رطيسي تي عي ميسو a r‏ سج جو بسي يي ل د بوط م بست r‏ م سس 





ريس م 0 من نتائج الحسابات ونتائج الأرصاد بالنسبة لكوكب 
ر عطارد 4 حت أن مداره 1 أهليجية اکر من 
لكوا كب الأخرى ويال 3 2 القمر يم 


إستعمل كل من بطليموس وكوبرنيكوس 
الإيبيسيكل فى نظرياتهم الكوكبية لتفسير الحركات 
الظاهرية للقمر والكواكب 
0 نظرية الحالة الثابتة ئ 
حر كة نقطة 2 فى الايبيسيكل steady state theory‏ 
n‏ الكسمولوجى ك 
الديفرنت والإأسيسيكل وکذلكف رمن الدوران ٤‏ النظرد ية اأسدكة 
الدوائر نحصل من هذه الفكرة کات ا = 20 nebular hypothes‏ 
8 - 0 00 على حر 1 8 ظ nebulaire (s/)‏ عمف مرروة 
فر يبة من المرصودة بالنسية للارض الموجودة 3 دال ري Nebelhypothese‏ 
الديفرنت . ظ ظ هى نظرية تعالج سه كسموجوق مجموعة 


الكوأ 5 
للحضول عل تطابق ر بين النظرية ونتائئج الأرصد لكوا كب 
لايك أن يكون زمن الدوران بالنسبة للكواكب نغطرية السقوط 
impact fheory‏ 
الخارجية 1 عل الديفرنت مساويا لزمن الدوران hypothése météorique (s/)‏ 
النجمى ها » كذلك لابد أن يكون زمن دوران ۴ 0 00 500 
الإيبيسيكل مساويا لزمن الدورة الإقاراق هى نظرية لتفسير د 
للكوكب . فاذا إخترنا نصف قطر الديفرنت مساويا سي 
للوحدة » فإن نصف قطر الإيبيسيكل يساوى جيب نظرية الكون الخاوى 3 
ا“ . empty umivers theory e‏ 
الزاوية الى نراها عند مركز الديفرنت » والذى يبعد univers vide (sm)‏ 
د ال سن للق ع Hohlwelttheorie (s/) : AS. balls‏ 
a‏ چ وو هى إحدى التوقعات الكونيه التخريفية الى 
ميل مدار الكوكب 2 الإعتبار من خلال ميل مستوى 
١5‏ ال نمصی أن يكون الكون فضاءا اويا ددا بسطح 
سحل + 0-0 الأرض المقعر . وق هذه الدائرة الجوفاء توجد جميع 
للتمثيل الأفضل للحرركات الظاهرية المصورة الأجسام السماوية . 
فترض فى نظرية الا زئيا أن الكوكب 
يفيض ف نظرية الإببيسيكل جزئيا أن الكو نظرية الاجا (المواد المنتصهرة ) 
التصورى لا يدور بصورة منتظمة على الديفرنت وإعا magma theory‏ 


théorie de magma (s/) t~ 18 5‏ 
بتحرك بسرعة زاوية منتظمة بالنسبة لنقطة مركزية ف الع 


داخل الديفرنت . 5 هى نظرية تم بنشأة التضاريس الموجودة فوق 
د أت نظرية اليكل زوة كيرة ينكل سطح -> القمر 
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